SIV.ING. STEINAR SKOGLUND AS

Dato

27.02.13

VEDLEGG 1 TIL HOVEDPLAN VANNFORSYNING 2014-2022.

VURDERING AV FRAMTIDIG VANNBEHOV

1. Eksisterende forhold.

1.1. Eksisterende vannproduksjon

Nedenfor har vi satt opp vannproduksjonen for 2009, 2010 og 2011. Den malte

vannproduksjonen for Sander, Kirkeng og Rudskogen er inkludert spylevannsmengde pa ca.

1% av produsert vannmengde. Pa Fladstad har det fram til 01.04.2011 blitt benyttet en
gammel vannmaler. En sammenligning mellom gammel og ny maler har avdekket at den
gamle maleren viser ca. 20% for mye.

| 2009 ble det overfart 91.970 m® vann fra Fladstad til Sandernettet. Dette utgjer ca. 3 I/s.

Tabell 1 viser malt vannproduksjonen for 2009. Alle tall er i m®.

Tabell 1.Vannproduksjon 2009, malt

Fladstad Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen
Ar 434.293 360.332 14.498 3.310 365
Maks. maned | 38.913 33.606 1.519 332 31
Maks. uke 9.120 9.323 325 113 7
Maks. dggn 1.736 1.634 46 16 1
Tabell 2 viser vannproduksjonen korrigert for spylevann og feilmaling.
Tabell 2. Vannproduksjon 2009, korrigert for spylevann og feilmaling

Fladstad | Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen | Sum

Ar 361.911 356.729 14.353 3.310 361 736.664
Maks. | 32.428 33.270 1.504 332 31
maned
Maks. | 7.600 9.230 322 113 7
uke
Maks. | 1.467 1.618 46 16 1
degn
Tabell 3 viser malt vannproduksjonen for 2010. Alle tall er i m®.
Tabell 3.Vannproduksjon 2010, malt

Fladstad Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen
Ar 442.303 336.032 13.265 3.641 640
Maks. maned | 39.690 32.978 1.237 407 82
Maks. uke 9.418 8.124 444 100 28
Maks. dggn 1.822 1.308 63 14 4

Tabell 4 viser vannproduksjonen korrigert for spylevann og feilmaling.
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Tabell 4. Vannproduksj

on 2010, korrigert for spylevann og feilmaling

Fladstad | Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen | Sum
Ar 368.586 332.672 13.132 3.641 634 718.665
Maks. | 33.075 32.648 1.225 407 81
maned
Maks. | 7.848 8.043 440 100 28
uke
Maks. | 1.518 1.295 62 14 4
degn
Tabell 5 viser malt vannproduksjonen for 2011. Alle tall er i m®.
Tabell 5.Vannproduksjon 2011, malt

Fladstad Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen

Ar 379.140 344.332 12.242 3.699 1.296
Maks. maned | 39.691 32.480 1.141 415 170
Maks. uke 9.500 7.975 297 143 52
Maks. dggn 1.917 1.616 42 20 7

Tabell 6 viser vannproduksjonen for 2011, korrigert for spylevann og feilmaling.

Tabell 6.Vannproduksjon 2011, korrigert for spylevann og feilmaling

Fladstad | Sander Kirkeng Tjernes Rudskogen | Sum
Ar 361.086 340.889 12.120 3.699 1.283 719.077
Maks. | 33.076 32.155 1.130 415 168
maned
Maks. | 7.916 7.895 294 143 51
uke
Maks. | 1.598 1.600 42 20 7
degn

1.2. Eksisterende vannforbruk

Alle abonnenter har vannmaler, bortsett fra noen kommunale bygg. | 2010 var summen av
malt og stipulert vannforbruk hos abonnentene 600.000 m*, med falgende fordeling:

- MaAlt vannforbruk: 588.000 m®
- Stipulert vannforbruk: _12.000 m®
- Totalt vannforbruk: 600.000 m®

Dersom en forutsetter maks. manedsfaktor pa 1,1, maks. ukefaktor pa 1,2 og maks dggnfaktor

pa 1,4, blir vannforbruket i maks degn: 600.000%1,1*1,2*1,4/365 = 3.040 m*/dggn.

1.3. Lekkasjer

Differansen mellom produsert vannmengde og vannmengde som nar fram til abonnent er
lekkasjer og annet tap i nettet. | 2010 utgjorde dette 118.665 m°, eller 17% av produsert
vannmengde.
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Nattforbruket er normalt ca. 4 m*/t for Fladstad og ca. 11 m*/t for Sander vannverk. P4
&rsbasis utgjor dette 35.000 m* (9%) for Fladstad og 96.000 m® (29%) for Sander.

2. Oppsummering fra intervjuer med store vannforbrukere
2.1. Eksisterende vannforbruk

| tabell 7 og 8 er vannforbruket for de store vannforbrukerne som ble intervjuet, satt opp. Alle
tall er i m*. Tall med fete typer er mlte tall. De gvrige er vurdert ut fra disse og det som ble
sagt ved intervjuene med de enkelte selskapene. Alle tall er fra 2009 bortsett fra for Nortura,
som er fra 2010.

Tabell 7. Forsyning fra Sander vannverk (m®)

Idun Diplom Is | Bradr. Sentral- Nortura
Ringstad vaskeriet (2010)

Ar 19.000 7.200 1.800 4.200 0
Maks. maned | 2.000 720 150 390
Maks. uke 500 180 38 84
Maks. dggn 100 36 8 15
Maks. time 10 5 1 2
Tabell 8. Forsyning fra Fladstad vannverk (m°)

@stfold Sentral- Nortura Diplom Is

Energi vaskeriet (2010)
Ar 37.000 41.000 190.000 1.445
Maks. maned | 3.700 5.000 18.300 145
Maks. uke 770 1.000 5.000 36
Maks. daggn 130 200 900 7
Maks. time 10 25 55 1

2.2. Framtidig vannbehov

Ut fra intervjuene har vi vurdert framtidig vannbehov i et 10-ars perspektiv. Produksjonen ved
Norturas anlegg er vedtatt nedlagt. Framtidig bruk av lokalene er usikker, Vi antar her at arlig
vannforbruk i lokalene blir 10.000 m®, i maks degn 50 m® og i maks time 5 m®. Produksjonen
ved Diplom Is” anlegg er ogsa vedtatt nedlagt. Vi antar her at arlig vannforbruk i lokalene blir
1.000 m®, i maks dggn 5 m* og i maks time 1 m°.

Bradr. Ringstad forventer en gkning i vannforbruket pa 20-30% i lgpet av 3-5 ar. Pa grunnlag
av dette tas det hgyde for en gkning pa 50% i lgpet av en 10-arsperiode, det vil si at
&rsforbruket gker til 2.700 m®, maks méned til 230 m®, maks. uke til 57 m*, maks. dggn til 12
m® og maks time til 2 m°.

Bade Sentralvaskeriet og Idun forventer at vannforbruket holder seg omtrent pa dagens niva.
@stfold Energi er opplyser at det kan bli noe reduksjon, men at dette er usikkert.

Forventede endringer for de store vannforbrukerne er satt opp i tabell 9 og 10.
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Tabell 9. Forventede endringer, Sander vannverk (m®)

Diplom Is Bredr. Ringstad Sum

Ar -6.200 +900 -5.300
Maks. maned | -620 +80 -540
Maks. uke -155 +19 -136
Maks. dggn -31 +4 -27
Maks. time -4 +1 -3
Tabell 10. Forventede endringer, Fladstad vannverk (m®)

Nortura Diplom Is Sum
Ar -180.000 -1.445 -181.445
Maks. maned | -17.300 -145 -17.445
Maks. uke -4.750 -36 -4.786
Maks. dggn -850 -7 -857
Maks. time -50 -1 -51

2.3. Trykkbehov

Flere av bedriftene hadde ved intervjuene gnske om bedre vanntrykk. Nortura har egen
trykkforsterker som ma ha minimum 3 kg/cm? inngangstrykk. Trykkforsterkeren gker trykket
til 6 kg/cm?. @stfold Energi opplyser at vanntrykket bare var 1,5 kg/cm?, og at de gnsker 3-4
kg/cm?. Begge disse bedriftene benytter Fladstadvann. | 2011 ble det installert trykkforsterker
pa den kommunale tilfarselsledningen, noe som har bedret trykkforholdene for disse.

Idun opplyser at trykket ved stort forbruk er pa 2-2,5 kg/cm?. Bedriften gnsker et trykk pa 6
kg/cm®. Bedriften benytter Sandervann. Bedriften har bare en 75 mm stikkledning, og det er
mulig at dette er noe av arsaken til det lave vanntrykket

Resten av de intervjuede bedriftene oppgir at de har tilfredsstillende trykk.
3. Oppsummering fra spgrreundersgkelser

Det ble sendt ut spgrreskjema til Nor-Trapp, Scan Sgrlie AS, Bohus, Statoil, Esso og Tollef
Grindstad. Det har kommet inn svar fra Nor-Trapp, Scan Sgrlie AS, Statoil, Esso og Tollef
Grindstad.

Nor-Trapp har sprinkleranlegg med krav 18 I/s ved 2,0 kg/cm? trykk. Ved test av anlegget
20.08.08 ble trykket malt til 1,4 kg/cm? ved tapping av denne vannmengden.

Statoil og Esso har bilvaskemaskiner, som krever ca. 2,5 m*/time. Tollef Grindstad har ikke
oppgitt krav til maks. vannmengde, men har gardsbruk med husdyr, pluss 3 utleiehus.

Alle som har svart opplyser at de ikke venter noen vesentlige endringer i vannforbruket i
forhold til i dag.
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4. Vannbehov, befolkning
4.1. Eksisterende vannforbruk, befolkning

Vi har ikke noen god oversikt over eksisterende vannforbruk bare fra befolkningen. Den
oversikten som finnes omfatter det totale malte forbruket, der ogsa industri, annet neeringsliv
og offentlig forbruk er med.

Med et spesifikt vannbehov pa 125 I/person*dagn, blir vannforbruket fra befolkningen 0,125
m*/dagn pers.*4.000 pers. = 500 m*/dagn eller 182.500 m*/4r.

4.2. Framtidig vannbehov, befolkning

| kommuneplan for 2011-2022, vedtatt i kommunestyret 26.05.2011, er det et mal om en
befolkningsgkning pa 7,5% i perioden, noe som inneberer at befolkningen ved utgangen av
2022 vil veere 8.100.

Ut fra det som star i hgringsutkastet har vi regnet oss fram til at befolkningsgkningen vil
fordele seg pa falgende mate:

Spredt bolighygging: 33 personer
Kirkeng: 90 personer
Fladstad: 143 personer
Prestegardskogen: 330 personer

Med et spesifikt vannbehov pa 125 I/person*dggn, vil befolkningsgkningen kreve fglgende
vannmengde, forutsatt samme fordeling mellom Sander (90%) og Fladstad (10%) som i dag:
- Kirkeng vannverk: 11,3 m*/degn

- Sander vannverk: 0,9*17,9 m*/dagn + 0,9*41,3 m*/dagn = 53,2 m*/dggn

- Fladstad vannverk: 0,1*17,9 m*/dagn + 0,1*41,3 m*/degn = 5.9 m*/dggn

Med en maks. timefaktor pa 2,0 blir gkningen i maks time:

- Kirkeng vannverk: 1,0 m*t
- Sander vannverk: 4.4 mit
- Fladstad vannverk: 0,5 m*ft

5. Oppsummering, framtidig vannbehov

Det totale vannbehovet vil bli betraktelig mindre enn i dag pa grunn av nedleggelsen av
Nortura og Diplom Is. Befolkningsvekst og utvidelse ved Brgdr. Ringstad motvirker
nedgangen til en viss grad.

Siden det aller meste av vannforbruket blir malt i dag, har en god oversikt over dette. En har
0gsa god oversikt over vannproduksjonen ved det enkelte vannverk. En far et godt estimat av
framtidig vannbehov ved a ta utgangspunkt i dagens produksjon og forbruk, og vurdere hvilke
endringer en vil fa framover. Endringene er vurdert fram til 2022.

For dimensjonering av et rehabilitert anlegg pa Fladstad ma en ta hgyde for at dagens
lekkasjeniva pa 17% opprettholdes. Det tas utgangspunkt i dagens vannproduksjonstall. Fordi
fordelingen mellom Sander og Fladstad kan endres, ser vi i det falgende pa summen av disse
vannverkene. Tabell 11 viser ngdvendig framtidig vannproduksjon for Sander og Fladstad
vannverk tilsammen.
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Tabell 11. Nedvendig framtidig vannproduksjon, Sander og Fladstad vannverk tilsammen i
2022 (md).
Produksjon Produksjon Forventet Forventet Ngdvendig
Fladstad Sander2011 | endring endring vannproduksjon
2011 Fladstad Sander Fladstad +
2011-2022 20112022 Sander 2022
Ar 361.086 340.889 1,17 1,17*(-5.300 | 510.000
(-181.445+ | +19.418)
2.154) = =16.518
-209.770
Maks. | 33.076 32.155 1,17(-17.445 | 1,17(-540 + | 47.000
maned +183) = - 1.649) =
20.197 1.297
Maks. | 7.916 7.895 1,17(-4.786 + | 1,17(-136 + | 10.600
uke 41) =-5,552 | 372) = 276
Maks. | 1.598 1.600 1,17(-857 + | 1,17(-27 + 2.300
degn 5,9) =-996 53,2) =31
Maks. 1,17(-51 + 1,17(-3+4,4) | 186
time 0,5) =-59 =2

Kirkeng vannverk vil matte gke produksjonen pa grunn av gkt befolkning. Ngdvendig
produksjon i 2022 framgar av tabell 12.

Tabell 12. Ngdvendig framtidig vannproduksjon, Kirkeng vannverk i 2022 (m®).

Produksjon i 2011 Forventet endring Ngdvendig
2011-2022 vannproduksjon
2022
Ar 12.120 3.690 15.810
Maks. maned 1.130 350 1.480
Maks. uke 294 89 383
Maks. dggn 42 13 55

Denne gkningen vil ikke medfare kapasitetsproblemer pa Kirkeng.
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